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امانی» ق.. ایمانی. ع. و زین‌العابدینی» م. ۱۳۹۵. بررسی سا زگاری گرده‌افشانی برخی ارقام و ژنوتیپ‌های انتخابی بادام با رقم تجاری و دیرگل ۸200. 
مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۳-۲: ۴۷-۶۰. 


یکی از مسائل محدود کننده کشت بادام خود ناسا زگاری و د گرناسا زگاری در گرده‌افشانی ارقام مختلف 
است. در این تحقیق. سا زگاری گرده‌افشانی رقم تجاری و دی رگل بادام ۸200 با ببست رقم و ژنو تیپ موجود در 
باغ کلکسیون موّسسه تحقبقات علوم باغبانی در سال ۱۳۹۰ مورد بررسی قرار گرفت. پس از گرده‌افشانیی. درصد 
تشکیل میوه درسه نوبت ثبت و رشد لوله کرده و میزان نفوذ آن درون خامه رقم ۸200 ۱۲۰ ساعت بعد از 
گرده‌افشانی با میکروسکوپ فلورسنس بررسی شد. نتایج به دست آمده از تجزیه آماری درصد تشکیل نهابی میوه 
نشان داد که بهترین ارقام و ژنوتیپ‌های گرده‌دهنده برای قم ۸200 به تر تیب زنئو تیسپ‌های شکوفه. ۰۱۴-۲۴ 
۰۱۶-۵ ۱۴-۱۲ و دی ٩٩‏ به تر تیب با میانگین تشکیل میوه ۳۸/۸۲ ۳۷/۱۴ ۳۷ ۳۶/۱۴ و ۳۲/۵۸ درصد بودند. نتایج 
به دست آمده از مطالعه میکروسکوپی رشد لوله گرده نشان داد که بیش از ۷۵/ از لوله‌های کرده ژنوتیپ‌های 
شکوفه. ۱۴-۲۴ ۱۶-۲۵ و ۱۴-۱۲ در شرابط باغ به انتهای خامه رسیدند که زمان کافی برای رسیدن لوله گرده 
به انتهای خامه محسوب می‌شود. هبچکدام از ژنو تیپ‌های کرده‌دهنده با رقم ۸200 ناسا زکاری نشان ندادند» 
بنابرین در احداث باغ‌های جدید بادام برای گرده‌افشانی مناسب رقم تجاری و دی رگل ۸200 از این ژئوتیپ‌ها 
و ارقام می‌توان به عنوان گرده‌زا استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: بادام. گرده‌زا؛ درصد تشکیل میوه. رشد لوله گرده. سا زگاری گرده‌افشانی. 
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۴۳۷ 
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مقدمه 

بادام ۷1160 و46 ۳۶) یکی از 
مهم‌ترین میوه‌های خشکک مناطق معتدل است 
که به دلیل سهولت برداشت محصول. نگه‌داری» 
حمل و نقل آسان, سازگار بودن با خاک‌های 
آهکیء سا زگار بودن با مناطق نیمه خشکد. 
ارزش غذایی بللا و تنوع مصسرف 
از نظر اقتصادی بسیار با اهمیت است 
(1996 .۵1 ۶1 1665107). آزمایش‌های مختلف 
نشان داده است اختلال در گرده‌افشانی» مشکل 
مهم اکثر باغ‌های بادام به حساب می‌آید. چون 
اغلب ارقام خود ناسا زگار هستند و این باعث 
می‌شود عمل گرده‌افشانی به نحو مطلوب انجام 
نشود و در نتیجه منجر به کاهش عملکرد بادام 
شود (1996 ,11۳02 20 ۷۵۳۵۵). موضوع 
باروری درختان میوه به ویژه بادام بسیار مهم 
است. هرچند بادام دارای گل‌های هرمافرودیت 
است ولی به علت خودناسا زگاری» در اکثر 
ارقام بادام» درموقم تلقیح بایستی به اندازه کافی 
گنرده شاز ان در اشبار کلاله فبرار گنرد 
درغیراین صورت باعث اختلال در باروری و 
ریزش گل‌هاو میوه‌ها در مراحل اولیه نمو 
می‌شود. عمل گرده‌افشانی و تلقیح در بادام در 
شرایط طبیعی فقط توسط حشرات گرده‌افشان به 
ویژه زنبور عسل انجام می‌شود. بر حسب 
تجرییات موجود باد نقش مهمی در گرده‌افشانی 
بادام ندارد زیرا دانه‌های گرده سنگین و 
چسبناک بوده و آغشته به نوش هستند. پذیرش 


گل‌های ماده و گرده‌زایی ارقام گرده‌زا بسیار 


۴۳۸ 


محدود و حساس است. اگر امکان گرده‌افشانی 
به موقع و موثر فراهم نشود. تلقیح کامل انجام 
نخواهد شد. تشکیل میوه با اشکال مواجه 
می‌شود و عملکرد کاهش می‌یابد. بنابراین 
گرده‌افشانی و باروری گل‌های بادام نیازمند 
گرده ارقام درون سا زگار است که در سطح 
کلاله پذیرا قرار گیرد. گرده‌افشانی ناقص سد 
مهمی در برابر تولید حداکثر محصول بادام است 
(2012 206۳0-160 ۸112؟ 
1996 


و.أ ۰ 

و.أ ۰ ۹ 
5 ,۸۰۵۷ 200 1665167 لذا تعیین بهترین 
گرده‌زا برای ارقام مختلف بادام و کشت مخلوط 
آن‌ها در زمان احداث باغ» کارایی کشت بادام و 
عملکرد را افزايش می‌دهد. تحقیقات انجام شده 
نشان می‌دهد که تشکیل میوه در اغلب ارقام 
بادام (حتی برای ارقام خود سازگار) 
به میزان د گر گرده‌افشانی آن‌ها توسط 
حشرات گرده افشان کننده بستگی دارد 
(1985 ,دمک-آ0مع5۵۱6 20 صصنند‌طاصته۷۷). در 
شرایط آب و هوایی مناسب: کلاله معمولا 
همراه باز شدن گل و یا کمی بعد از آن پذیرنده 
دانه گرده است. گل‌های بادام برای یک تا دو 
روز بعد از شکوفایی بیشترین پذیرندگی دانه 
گرده را دارند (2004 ,هاطععز۲ 24 0۳620). 
در بادام گزارش‌های متفاوتی درباره 
اثر سن گل و تشکیل میوه وجود دارد 
(1985 ,رمامومنمه 8صه مصناج‌طاهژه۱۷۷: 


5 ,۸۹۵۲ 200 166507). بعد از شکوفایی 


هر قدر گل زودتر گرده‌افشانی شود. شانس 
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لماح و میوه‌بندی بیشتر است. در شرایط معمولی 
در بسیاری از ارقام بادام میانگین تشکیل میوه 
۲ ۸۳۰ است. این دز حالی است که برای 
تولید اقتصادی در بادام بایستی تعداد زیادی از 
گل‌ها به میوه تبدیل شوند و درصد تشکیل میوه 
به وسیله شرایط حاکم بر دوره گرده‌افشانی 
تعیین می‌شود و عواملی مثشل شرایط آب و 
هوایی وجود حشرات گرده‌افشان کننده واز همه 
مهم‌تر سا زگاری ارقام گرده‌زا و گرده گیرنده 
(رقم اصلی) در گرده‌افشانی و تشکیل میوه موثر 
هستند (1990 ,ومدو‌مم) ز وهنع90). یکی از 
دلایل پایین بودن عملکرد محصول در باغ‌های 
بادام مشخص نبودن ژنوتیپ خودناسا زگاری در 
برخی ارقام و عدم استفاده از گرده‌زای مناسب 
در باغ‌های بادام است. ارقامی که دارای ژنوتیپ 
خودناسازگاری مشابه هستنده تشکیل یک گروه 
ناسا زگاری را می‌دهند که توانایی گرده‌افشانی و 
باروری یک‌دیگر را ندارند. بنابرین در باغ‌های 
تجاری بادام بسرای اطمین‌ان از تشکیل 
میوه کافیء باید ارقامی که دارای ژنوتیپ خود 
سا زگاری متفاوت باشند» با هم کاشته شوند 
(1996 م1م012021 20 تعاومک). 

تمام ارقام یک گروه د گر ناسا زگاری با هم 
ناسا ز گار هستند و نمی‌توان از آن‌ها به عنوان 
گرده‌زای مناسب و ساز کاز ترا یبکگ‌دیگر 
استفاده کرد. اکثر ارقام درختان میوه مانند بادام» 
گیلاس و آلو خود نا بارورند و برای انجام 
گرده‌انشانی کافی و موثرو تشکیل میسوه 
اقتصادی به دگ رگرده‌افشانی نیازمندند 


۴۹ 


(1996 ,اه ۶۶ مانام۳؛ 1919 ,]ا1). برای 
این منظور نیاز به کاشت ارقام دیگر در کنار رقم 
اصلی باغ است که این ارقام وظیفه تولید گرده 
برای گرده‌افشانی رقم اصلی را دارند و ارقام 
گرده‌زا نامیده می‌شوند. نقش ارقام گرده‌زا تنها 
هروه تپیست باکنه یس ازقتامبا یرت 
محصول تجاری و بازارپسند تولید کنند. ارقام 
گرده‌زا بایستی به دقت انتخاب شوند تا تشکیل 
میوه در رقم اصلی را در باغ تضمین کنند» 
بنابراین انتخاب دقیق رقم اصلی و رقم گرده‌زا 
یکی از مهم ترین مراحل احداث باغ بادام است. 
باید یک یا دو رقم گرده‌زا که نسبت به رقم 
اصلی از نظر گرده‌افشانی سا زگاری داشته و 
تقریبا دارای همزمانی و همپوشانی گلدطی 
هستند در ردیف‌های متناوب در کنار رقم اصلی 
کاشته شوند. نتایج تحقیقات روی ارقام بادام 
خود ناسا زگار نشان می‌دهد که تفاوت‌های 
موجود در میزان میوه‌دهی در آزمایش‌های باغی 
بستگی به تفاوت‌های قدرت گرده‌زاها خواهد 
داشت. 

بررسی روند رشد در خامه با استفاده از 
میکروسکوپ فلورسنت یکی از مهم‌تسرین 
روش‌های مطالعه سا زگاری در بادام است 
(2004 بحاجعع1۱1 200 2]622)). استفاده از 
میکروس‌کوپ فلورسسنت برای تعیسین 
خودسا زگاری توسط محققین زیادی انجام شده 
و همگی رسیدن لوله گرده به تخمدان را دلیل 
خودسزگاری و نرسسیدن آن را 


دلیسل خودناس زگاری تیان کر وتان 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


(2004 ,عمحمملمه 0صه «صحمرصمت 1 مقل۹06؛ 
2 .1 6 1(106018). در این روش میزان 
سا زگاری ارقام یا خودسا گاری بر اساس رشد 
لوله گرده در سطح کلاله. یک سوم بالای 
خامه. وسط خامه یک سوم انتهای خامه و 
درون تخمدان با میکروسکوپ فلورسنت 
بررسی می‌شود (1976 ,00۳0۵017 1 00126). 

در این تحقیق همدف اصلی. بررسی 
سا زگاری گرده‌افشانی برخی از ارقام انتخابی 
بادام با رقم تجاری و دیر گل ۸200 و انتخاب 


بهترین گرده‌زا برای آن بود. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در باغ تحقیقاتی ۱۰۰ هکتاری 
موسسه تحقیقات علوم باغبانی در کرج واقع در 
جاده مشکین آباد در سال ۱۳۹۰ روی درختان 
شش ساله بادام دیرگل تجارتی ۸200 با استفاده 
از ارقام گرده‌زا پیوند شده روی پایه بذری بادام 
تلخ شاهرود ۲۲ انجام شد. رقم ۵200 از ارقام 
وارداتی از اسپانیا است که به دلیل دی رگل‌دهی و 
پر بار بودن مورد استفاده قرار می گیرد ولی به 
دلیل خود ناسا زگار بودن لازم بود با ارقام و 
ژنوتیسپ‌های انتضابی از نظر سا زگاری 
گرده‌افشانی مورد بررسی قرار گیرد تا گرده‌زای 
مناسب برای آن به دست نون آهیلا: 

ارقام گرده‌زا به تفکیک شامل ارقام اروپایی 
(معمن مع ‏ فونلوط مععتقظ .. مولوت 


5 ۸230 و شاهر ود ۷ (۲۲۵00۷16) 1 
ارقام آمریکایی (۳۲12 و ۳۵0۲06 ارقام ایرانی 
(سهند و شکوفه) و ژنوتیپ‌ه ای امیدبخش 
ان یی ۱۳۰ ۳ ۰۱۴-۲ ۰۱۰-۲ ۰۱۰-۱۱ 
۱۴-۴ ۱۶-۲۵ ۶-۸ ۵-۶ 99 1101 و 
4 بودند. درصد میوه‌های تشکیل شده در 
اثر گرده‌زاها در رقم گرده گیرنده ۸200 بر 
اساس طرح آزمایشی بلوک‌های کامل تصادفی 
باسه تکرار و هر تکرار شامل دواصله 
درخت انجام شد. عمل گرده گیری و 
گرده‌افشانی به روش دایستتا و همکاران 
(2002 .6 6 ۲(668۵) انجام شد: برای 
اطمین‌ان از قدرت جوانهزنی دانه گرده 
جمعآوری شده و نشان دادن قوه‌نامیه به کشت 
درون شیشه‌ای دانه گرده از تشتک بترق اقدام 
شد. بدین منظور از محیط کشت حاوی 
۰ ساکارن ۱۰۰00۳ اسید بوریکک و ا/ آگار 
استفاده شد. برای جلو گیری از آلوده شدن به 
عوامل بیماری‌زا درب تشتک‌های پتری‌ها با 
پارافیلم بسته شد و به اتافک رشد با دمای 
وتا سای کی اد سل لو یی از 
۲ ساعت از کشت. روی تشتک‌ها دوابری به 
طور تصادفی ترسیم و تعداد دانه‌های گرده 
جوانه‌زده (لوله گرده خارج شده از گرده به 
اندازه قطر گرده باشد) و جوانه نزده به کمککك 
میکروسکوپ معمولی شمارش شد. برای تعیین 
قوه‌نامیه گرده‌ها از فرمول ذیل استفاده شد: 


۱.۰ « تعداد کل دانه‌های گرده/ تعداد گرده جوانه‌زده - درصد جوانه‌زنی گرده 
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شمارش میوه‌های تشکیل شده ۰۲۰ ۴۰ و 
۲ (زمان رسیدن میوه) روز بعد از گرده‌افشانی 
انجام شد. برای بررسی رشد لوله‌های گرده ارقام 
وشناسایی ارقام سا زگار و ناسا گار با یک‌دیگ 
۲ ساعت پس از گرده‌افشانی مادگی‌ها (از هر 
ترکیب پنج گل با سه تکرار) تهیه و فیکس 
کردن آن‌هادر ماده فیکساتور (۴۸۵۸۵) انجام شد. 
درآزمایشگاه ماد گی‌ها از ماده فیکساتور خارج 
و سه بار به مدت ۴۵ دقیقه با آب مقطر شستشو 
داده دادند. در مرحله بعد مادگی‌ها در ماده 
سولفیت سدیم قرار داده و به انکوباتور منتقل 
شدند تا از حالت سفتی به نرمی تغییر حالت 
دهند. بعد از خروج از انکوباتون مادگی‌ها 
مجددا پنج بار با آب مقطر شستشو و برای 
ر نگ آمیزی داخل محلول آنیلین بلو 
بک درصد به مدت ۲۴ ساعت دریخچجال 
نگهداری شدند. بعد از خارج کردن ماد گی‌ها از 
آنیلین بلو توسط پنس و اسکالبل کرک زدایی 
روی آن‌ها انجام شد و بعد از ک رک زدایی از 
مادگی ها لام و لامل تهیه و برای مشاهده رشد 
لوله‌های گرده از میکروسکوپ فلورسنت 
استفاده شد. رشد لوله گرده در خامه و نفوذ آن 
به تخمک نشان‌دهنده سا زگاری بیشتر گرده با 
ماد گی است. داده‌های حاصل از آزمایش با 
استفاده از تجزیه آماری نرم‌افزار 5۸5 نسخه. 
۰ تجزیه, میانگین‌ها بر اساس آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن مقایسه و رسم نمودارهابا 
استفاده از نرم‌افزار مینی تب نسخه ۱۶ و نرم‌افزار 
اکسل نسخه ۲۰۱۰ انجام شد. 


۵۱ 


زمان گل‌دهی 

نتایج حاصل از یادداشت‌برداری در پابه 
مادری و گرده‌زاه ابراساس سه مرحله 
فنولوژیکی: شروع گلدهی» تمام گل و پایان 
گلدهی در شکل ۱ ارائه شده است. همان طور 
که در شکل مشاهده می‌شود پایه مادری ۸200 
درتاریخ ۲ مارس (۱۱ فروردین) شروع به 
کت دهخیی. کیره ومو تاره ۲ اون 
(۱۴ فروردین) در مرحله تمام گل بود. در ارقام 
و ژنوتیپ‌های گرده زا یازده رقم زودتر سه رقم 
هم زمان و دو رقم بعد از رقم مادری ۸200 در 
مرحله تمام گل بودند. درتاریخ ۰ آوریل (۲۱ 
فروردین) رقم مادری ۸200 در مرحله پایان 
گلدهی بود در حالی که اکثر ژنوتیپ‌ها و ارقام 
گرده‌زا زودتر از رقم مادری 0 به مرحله 
پایان گلدهی رسیده بودند و فقط رقم سهند بعد 


از رقم مادری به این مرحله رسید. 


ارزیایی جوانه‌زنی دانه گرده 

به منظور اطمینان از زنده بودن دانه‌های گرده 
مورد آزمایش» دانه‌های گرده ارقام گرده‌دهنده 
کشت و بررسی شدند. نتایج نشان داد که قدرت 
جوانه زنی دانه‌های گرده ارقام مختلف بین ۶۷ تا 
۵ درصد بود که نشان می‌ دهد دانه‌های گرده 
مورد آزمایش سالم و دارای زیوایی مناسب 
تراغ اسفاهه فر این فعقیق بودنة (خدول ۱): 
نتایج ایین آزمایش با گزارش‌های فرانکلین 
تونک (2008 ,۳:۵۵110-1088) و فرانکلین 
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شکل ۱- زمان گلدهی ارقام بادام. درصدها نشان‌دهنده گل‌های باز شده هستند 
0 110۷0۷6۲5 عط) م۲ ۲616۲ دعمه)۵۳۵۵۵ظ .وه۷ نان 0حمحصلح مطا ۵۶ مصصت ۳۱۵۱۳۷۵ 1۰ ۲۱۵۰ 


(2003 مصئل‌لصه:۳ هه عصم ]-صل1)اهه:۳۲) 
مشابه بود. بر اساس گزارش آن‌ها تفاوت‌هائی 
در مورد جوانه‌زنی و رشد لوله گرده در ارقام و 
گونه‌های بادام مختلف وجود دارد که به طور 
نون پاریل مشاهده شده است که میزان 
جوانه‌زنی دانه گرده با افزایش دما رابطه 


مت دارد که ناشی از زنوتیپ است 


.)۳۲2۵1>118- 1088, 20068( 


تشکیل میوه بیست روز پس از گرده‌افشانی 
(زمان اول) 

برای تعیین درصد تشکیل میوه بیست روز 
بعد از گرده‌افشانی اقدام به شمارش میوه‌های 
تشکیل شده شد. در شمارش اول درصد تشکیل 
میوه در هر شاخه بر اساس تعداد میوه 


تشکیل شده و به تعداد کل گل گرده‌افشانی 


سا زگاری گرده‌افشانی برخی ارقام و ژنوتیپ‌های انتخابی ... 


جدول ۱- درصد جوانه‌زنی دانه گرده ارقام و ژنوتیپ‌ها بادام 
۵ 200/1 275 ۷آناه 0طمصصله ۵۶ ممه)مهع۵۳ه ممتاقصتصصهع مملاظ :1 ماطاه [ 


درصد جوانه زنی دانه گرده 
(6۵) 261۳01820101 ۳01168 
74 


میانگین‌ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی‌دار در 


شده محاسبه شد و مورد تجزیه تحلیل آماری 
قرار گرفت. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 
بین تیمارهای مورد بررسی اختلاف معنی‌داری 
در سطح احتمال یک درصد از نظر تشکیل میوه 
وجود داشت به طوری که بالاترین درصد 
تشکیل میوه با گرده رقم شکوفه با میانگین 
۴ درصد و ژنوتیپ ۱۴-۲۴ بامیانگین 
۱ درصد و کمترین درصد تشکیل میوه با 
گرده‌زای ۸230 با میانگین ۷۸/۷۴ درصد به 
دست آمد. در گرده‌افشانی آزاد ميانگین درصد 
تشکیل میوه ٩۲/۰۷‏ بود (جدول ۲). 


تشکیل میوه چهل روز پس از گرده‌افشانی 
(زمان دوم) 
در شمارش دوم؛ میانگین درصد تشکیل 


رقم و ژنوتیپ 
6 2 016۱۷2۲ ط0ص خر 
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احتمال ۱/ هستند. 
۰ 0۲۵02۵01110 160 26 اهمتماگنل ب«اامه‌تکتصونه ام مج فععمتاما تقاتصنه از فصهع]۷( 


۵۳ 


میوه در هر تیمار مطابق روش اول محاسبه 
شد. جدول ۲ مقایسه می‌انگین درصد 
تشکیل میوه را نشان می‌دهد. نتضایج 
حاصل از تجزیه وارب انس داده‌صای 
مربوط به درصد تشکیل میوه اختلاف 
معنی‌داری بین گرده زاها نشان داد» به این معنی 
که گل‌های تلقیح شده با گرده‌زاهای 
مختلف از نظر درصد تشکیل موه 
اختتتلاف معتسی دارق فا عنام تسا لا ترفن 
درصد تشکیل میوه با گرده رقم شکوفه 
با میتانکین ۵/۸۴ درس و کمستریم 
درصد تشکیل میوه با گرده‌زای ۸230 با 
فنستا دکیرق و تاه ادج تاره برس سیر نج 
آمد و در گرده‌انشانی آزاد م‌انگین 


تیاه تشت‌کنا (میستواه ۵ درصد بود. 


۵۴ 


جدول ۲- مقایسه ميانگین درصد تشکیل میوه پایه مادری ۸200 در گرده‌افشانی با ارقام گرده‌زای مختلف در زمان‌های مختلف بعد از گرده‌افشانی 
مامح مد نجتاانه 0جمصصلع ۸200 1 همامهعوج )56 )با ۵ مموتنهم‌جوهن صهع]۱۷ .2 12016 


ممتحصتا وم اه دعصصت امع011]6۲ اه ونه۷ تعنص ۵۱ج 0111616 ۱۷۱۸ 
درصد تشکیل میوه 06۲060]286 ]۹6 ]از 


۲ روز بعد از گرده‌افشانی ۰ روز بعد از گرده‌افشانی ۰ روز بعد از گرده‌افشانی ارقام گرده‌زا 
00 ماه دیول 132 «متمصناآوم ماه مود 40 ممتاحصتااوم عاله درد 20 کتج ان هممتمتاا۲ 
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میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱/ هستند. 
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سا زگاری گرده‌افشانی برخی ارقام و ژنوتیپ‌های انتخابی ... 


تشکیل میوه روز پس از گرده‌افشانی (زمان 
برداشت) 

در شمارش سوم (شمارش نهایی) نیز میانگین 
درصد تشکیل میوه در هر تیمار مطابق روش اول 
محاسبه شد. جدول ۲ مقایسه میانگین درصد 
تشکیل میوه را نشان می‌دهد. درصد تشکیل میوه 
در اثر گرده‌زاهای مختلف متفاوت بوده به 
طوری که بالاترین درصد تشکیل میوه با گرده 
رقم شکوفه با ميانگین ۳۸/۸۷۲ درصد بود و بعد 
از آن» ژنوتیپ ۱۴-۲۴ با ميانگین ۳۷/۱۴ درصد» 
ژنوتیپ ۱۶-۲۵ با میانگین ۳۷ درصد ژنوتیپ 
۱۴-۲ با میانگین ۳۶/۱۴ درصد. ژنوتیپ 1299 
با میانگین ۳۲/۵۸ درصد و ژنوتیپ ۶-۸با 
میانگین ۳۰/۹۸ درصد تشکیل میوه داشتند. 
کمترین درصد تشکیل میوه به ترتسب با 
گرده‌زاهای ۵230 2101 0124 02 و 
95 با می‌انگین ۲۱/۷۷ ۲۱/۳۶ ۲۱/۲۲ 
۱ و ۲۰/۳۸ درصد به دست آمد. در 
گرده‌افشانی آزاد میانگین درصد تشکیل میوه 
۷ درصد بود. 

از دلایل نوسان درصد تشکیل میوه در 
مراحل مختلف رشد میوه بادام در این تحقیق 
(جدول ۲) که یکی از مهم‌ترین مشکلات کشت 
بادام در ایران نیز به شمار می‌رود» می‌توان به 
عوامل متعددی ارتباط اشاره کرد که باعث 
ریزش گل و میوه در بادام شده و میزان محصول 
را تحت تاثیر قرار می‌دهند. از این عوامل 
می‌توان به میزان و کیفیت آب. کیفیت خاکك» 
هرس کود؛ شرایط محیطی قبل و بعد از 


۵۵ 


گلدهی اشاره کرد. با توجه به یکسان بودن ایین 
عوامل در این تحقیق عامل تاثیرگذار در 
میوه‌دهی بادام سازگاری و لقاح اششتا 
(2004 مداصعهعزن1 . 2240 0۲۲62۵2)). تحقیقات 
نشان داده که عوامل محیطی مانند باد. باران و 
دماهای پایین می‌توانند باعث کندی رشد لوله 
گرده در خامه شده و زمان رسیدن لوله گرده به 
تخمدان را طولانی و حتی غیرممکن سازد. 
سرعت حرکت لوله گرده در خامه ارقام مختلف 
بادام متفاوت بوده ودما تاثیر متفاوتی بر سرعت 
رشد لوله گرده در ارقام مختلف دارد. 
درصورت گرده‌افشانی و رشد موفق لوله گرده. 
باروری و لاح لازمه تولید مثل جنسی است. 
ریزش گل و میوه‌های جوان در گونه‌های 
مختلف به دلیل ناقص بودن تخمک یا سقط 
جنین و يا غیر عادی بودن کیسه جنینی یا عدم 
باروری آن است. همان طوری که در جدول ۲ 
مشخص است در گرده‌افشانی آزاد میزان 
دوه تشسکان موه پشتر از کرافه‌آفشتانین 
کنتسرل شده بود. این نتایج مطابق با نتایج 
سوسیاز آ کمپانی و آلونسو 
(2004 ,مععماه مضه «صچم‌صوم 1 فق801) 
بود که بیان کرده در بادام خود گرده‌افشانی 
دگ رگرده‌افشانی می‌شود چون سرعت رشد لوله 
کردم دراد کر کر کهافبانی تست :یه 
خود گرده‌افشانی سریع‌تر است. در برخی 
مطالعات وجود د گرناسا زگاری در بین برخی از 
ارقام و ژنوتیپ‌های بادام باعث شده تا 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


کشت دو رقم مختلف در کنار یک‌دیگر نیز 
مشکل لقاح و تشکیل میوه را برطرف نسازد 
(2002 ,.۵1 61 1166012). در تحقیق حاضر هیچ 
کدام از ارقام و ژنوتیپ‌ها گرده‌زا با رقم گرده 
گیرنده ناسا زگاری نشان ندادند ولی میزان و 
درجه سا زگاری شان متفاوت بود. ایسن 
نتایج همسو با نتایج دایسنتا و همک‌اران 
(2002 ,.۱ 61 66012) بود. آن‌ها به عواملی 
مشل شرایط آب و هوایی» وجود حشرات 
گرده‌افشان کننده و از همه مهم‌تر سا زگاری 
ارقام گرده‌زا و گرده گیرنده (رقم اصلی) در 


گرده‌افشانی و تشکیل میوه موثر اشاره کرده‌اند. 


مطالعه رشد لوله رده با استفاده از 
میکروسکوپ فلورسنس 

نتایج حاصل از مطالعه رشد لوله گرده با 
استفاده از میکروسکوپ فلورسنس ۱۲۰ ساعت 
بعد از گرده‌افشانی دستی» که روی ده ماد گی 
مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۳) نشان داد که 
بیش از ۸۷۵ از لوله‌های گرده ژنوتیپ‌های 
6 14-24 16-25 و 14-12 و بین ۵۰ تا 
۵ درصد از لوله‌های گرده ژنوتیپ‌های 1799 
و6-8 در شرایط باغ به انتهای خامه رسیدند این 
در حالی بود که درسایر ارقام گرده‌زا بین ۲۵ تا 
۰ درصد لوله‌های گرده به پایین خامه رسیده 
بودند. نتایج به دست آمده نشان می‌دهد که 
زنوتیپ‌های 5001016 14724 16-25 14-12 
با رقم ۸200 کاملا سازگار و ژنوتیپ‌های 
89 و69 تاحد زبادی سازگار و سایر و 


2۶ 


ژنوتیپ‌هانیمه سا زگار هستند (جدول ۳و 
شکل‌های ۲ و ۳) زمان ۱۲۰ ساعت بعد از 
گرده‌افشانی در شرایط باغ زمان کافی برای 
رسیدن لوله گرده به انتهای خامه تشخیص داده 
شد. برای مطالعه گرده‌افشانی با استفاده از 
میکروسکوپ فلورسنس (۷) در ماد گی‌های 
مورد بررسی؛ درصد رشد لوله گرده رسیده به 
قاعده خامه به عنوان شاخصی برای ناسا زگاری 
در نظر گرفته شد. در صورتی که کمتر از 
۵ درصد لوله‌های گرده به پایین خامه رسیده 
باشند» رقم خود ناسا زگار است و اگر بین ۵ 
۰ درصد لوله‌های گرده به پایین خامه رسیده 
باشند» رقم نیمه خودسازگار (یا مشک وک به 
خودسا زگار) و اما بین ۵۰ تا ۷۵ درصد لوله‌های 
گرده به پایین خامه رسیده باشند رقم خود 
سا زگار و در صورتی که بیش از ۷۵ درصد 
لوله‌های گرده به انتهای خامه رسیده باشند» 


آن رقم کساملا مازگار | 
(1990 ,رجوم‌جصمن ] [900125). این روش برای 
تعیین ژنوتیپ خود ناسا زگاری در ارقام بادام 
یار سودمند است و توسط محقفین 
زیادی مورد استفاده قرار گرفته است 
(2010 
2006 


+21 1 6. 


۳۲۲۵0-01084 .۰ 220 ۲۵امع]۷؛ 
6 , .41 61 10007). 

به عنوان نتیجه گیری کلی می‌توان گفت که 
احداث باغ‌های تجاری بادام با کاشت و ارقام 
تناکا که دارای همپوشانی گلدهی باشند به 


منظور اطمینان از گرده‌افشانی و تشکیل میوه و 


سا زگاری گرده‌افشانی برخی ارقام و ژنوتیپ‌های انتخاپی ... 


شکل ۲- رشد لوله‌های گرده رقم سهند در خامه رقم مادری ۸200 بادام ۰ ساعت بعد از گرده‌افشانی 
0 00101۷2۵ 0حمصصلج ۸۵200 0۴ 5016 مد نج ناه 0صقطوو ۵ ط) سورع مهاب مع۵(1ظ .2 ۲۱۵۰ 
مممصناهم معا وتنام 


شکل ۲- رشد لوله‌های گرده رقم شکوفه در خامه رقم مادری ۵200 بادام ۰ ساعت بعد از 


گر ده‌افشان 
ی 
0 00101۷۵۲ ۵19000 ۸200 ۵۶ 01۵و ص عم تاه طممامطاو گم ط همع مهاب مع۲۵(۱ .2 ۳۱۵۰ 
ممتمصنااوم تعاله وتنام 


در نهایت تولید محصول افتصادی از اهمیت سازگار بهتر است از دو رقم گرده‌زا برای 
بالایی بر خوردار است (2000 ,.01 61 1(16601۵؛ پوشش بهتر گلدهی استفاده شود به طوری که 
5 00۳۱۵۵0۷۱ 1 فقه۵ 224 6۲020ظ1). بر گلدهی رقم گرده‌زای اول زودتر از رقم اصلی 


اساس نتایج به دست آمده برای احداث با 
س نتایج ب بر باغ 
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جدول ۳- درصد لوله گرده در انتهای خامه رقم ۸200 بادام ۰ ساعت بعد از گرده‌افشانی 


تام 120 هنن 0حمصصرلج ۸۸200 0۴ وه ماو طا معمابط مقلامم 0۶ عهه/۵۵ع۲۵۲ .4 ماماه 1" 
۵ 21167 


۰ تا ۷۵ / لوله‌های گرده 
در انتهای خامه (نیمه 
ناسا زگار) 
0 50096-750 


٩0/۱6 6‏ 10 معطانط 
(ماماتاهم‌جم تجعو) 


بیشتر از ۷۵/ لوله‌های 
گرده در انتهای خامه 
(ناسا زگار) 
0162 75۵< 
۱۱۱/۱۱۵ 


92856 
رماطاتادم‌ط0ع) 


لا لا وا ۱ ۱ 


ا .۱ ۱ ۱ طل ها ا ۱ 1 1 1 1 1 ۲ ۲ ۱ ۲ ۱ ۱ 


شروع شود و گلدهی رقم گرده‌زای دوم دیرتر 
از رقم اصلی پایان یابد تا گرده‌افشانی رقم اصلی 
به خوبی پوشش داده شود. اگر چه تعیین 
ژنوتیپ ناسا زگاری ارقام برای انتخاب گرده‌زای 
مناسب و تر کیب کاشت ارقام در گونه‌های 
خودناسا زگار از جمله بادام از اهمیت بالایی 
و وت وراه ها کی تون 
دوره گلدهی؛ همپوشانی گلدهی, میزان تولید 
گرده قوه‌نامیه گرده و ارزش تجاری و باغبانی 
یک رقم برای انتخاب یک گرده‌زای مناسب 
دارای اهمیست فراوان است. این امر انجام 
آزمایش‌های باغی برای انتخاب گرده‌زای 
مناسب ارقام تجاری را نشان می‌دهد. بنابرین در 


تعیین ترکیب ارقام در بادام بایستی دوره‌های 


۵ تا ۵۰ / لوله‌های 
گرده در انتهای خامه 


56-۵ 


دع‌هاب مع011ه 
1 )0256 50۷16 
(1۳60۴00۵)1016 


ربب + 


۵۸ 


کمتر از ۸۲۵ لوله های گرده در 
انتهای خامه (ناسا زگار) 


رقم گرده‌زا 


(61 
٩00۵ 


2 ص عمابت مملا0 2566 > 
٩0/1۶ 6‏ 


(ماماتاهم۲ط0ع12) 


80016 


5 
1124 


13-0 

۳۳۱۱06۵ 0 
(66 

۲2۵۱82 6 
(0007 
30 

11 

1-124 
۱۹۵۱۰۹ 
(17 


گلدهی هم زمان سار کاوع گرده‌افشانی 1 
در نظر گرفته شود. عملکرد در ارقام بادام را 
می‌توان با کشت مخلوط دو یا سه رقم که از نظر 
گلدهی همپوش‌انی ک‌افی و سا زگاری 
گرده‌افشانی داشته باشند افزایش داد. نتایج 
حاصل از این تحقیق نشان داد که بهترین ارقام 
گرده‌دهنده برای رقم 0 بادام به ترتیب رقم 
شکوفه و ژنوتیپ‌های ۱۴-۲۴ ۰۱۶-۲۵ ۱۴-۱۲ 
و 1299 بودند ولی هیچ یک از ارقام گرده‌زا با 
این رقم ناسا زگار نبودند. با توجه به این که رقم 
0 یکی از ارقام تجاری و دیر گل بادام بوده 
و پتانسیل تولید بالابی دارد» در زمان احداث 
باغ‌های تجاری این رقم می‌توان از ارقام 


گرده‌زای مناسب که در این تحقیق مشخص 


سا زگاری گرده‌افشانی برخی ارقام و ژنوتیپ‌های انتخابی ... 


شدند استفاده ۳ د. 
۱ 
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